Unidad I; Sistema de comunicacion

1.1 Impacto de las Telecomunicaciones
Es evidente que las Telecomunicaciones afectan todas las areas del ser humano.
Entre ellas podemos citar:

*Sector Econdmico
*Sector Cultural
*Sector Educativo
*Sector Social

Unos de los grandes propulsores de las Telecomunicaciones, ha sido el Internet. Y
mas recientemente el teléfono celular. Esto ha traido consigo, una guerra
publicitaria y comercial entre proveedores tanto de telefonia, como de Internet en
el pais, como resultado de la apertura del Monopolio del ICE.

Internet ha revolucionado los medios de comunicacion, implantando nuevos
medios informativos. La utilizacion de recursos multimedia, ha obligado a generar
un nuevo paradigma sobre estos medios. Ejemplo de esto son, la radio por
Internet, perioddicos en linea, television digital, revistas y boletines digitales.

Una empresa sin una buena utilizacién de las tecnologias de informacion y
comunicaciones, o telecomunicaciones, aun cuando pueda tener una excelente
linea de estrategia propia, representada en un buen producto o una buena
presencia en el mercado, camina de modo equivoco y su horizonte es oscuro, a
pesar del prometedor presente de que pueda disponer.

Las tecnologias TIC, en las que las telecomunicaciones juegan el papel conductor
son, en todo caso, herramientas y, como tales, medios y aplicaciones para uso
del usuario.

Es evidente que los campos de actividad, para las telecomunicaciones, son
innumerables e incluso podriamos decir, sin ningln riesgo a equivocarnos, gue no
existe campo en donde las tecnologias que nos ocupan no sean determinantes en
la actividad. Esto representa, sin duda, mayor implantacion de tecnologias.



Las telecomunicaciones significan, para la empresa, comunicacion, actualizacion
y, en definitiva, progreso. No se trata de implementar la mejor tecnologia, sino la
mas adecuada para los intereses de la empresa y la precisa, para solucionar las
necesidades existentes.

1.2 Componentes: Emisor, receptor, medios, cédigos y protocolos

Este tipos de componentes de la Comunicacion se refiere a la transferencia de
informacion desde un punto a otro, informacién es un patrén fisico con un
significado el cual debe ser Unico separado y distinto, entre seres humanos se
transmite de distintas formas sonido, luz, patrones de textura, dentro de un
sistema de comunicacion existen tres elementos fundamentales y basicos
imprescindibles uno de otro el transmisor, mensaje y el receptor. Cada uno tiene
una funcidén caracteristica, en un sistema de comunicacibn podemos agregar

medios, cédigos y protocolos.
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El mensaje: Es la informacion que tratamos de transmitir, puede ser analdgica o

digital. Lo importante es que llegue integro y con fidelidad.
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El Emisor: Es el sujeto que envia el mensaje
Es el que prepara la informacién para que pueda ser enviada por el canal, tanto en

calidad (adecuacién a la naturaleza del canal) como en cantidad, amplificando la

sefal.
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El Medio: Es el elemento a través del cual se envia la informacién del emisor al
receptor. Desgraciadamente el medio puede producir en la comunicacion:

distorsiones, (perdida de sefial)- Ruido (interferencias).
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El Receptor: Tendra que modular la sefal, limpiarla y recuperar de nuevo el

mensaje original.
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Cdbdigos: Una comunicacion utiliza un cédigo, es decir, un conjunto de elementos
que se combinan siguiendo ciertas reglas para dar a conocer algo. En este
contexto, las sociedades humanas se caracterizan principalmente porque,
valiéndose de unidades sonoras significativas, logran comunicarse a través del
codigo mas complejo: las lenguas humanas o codigos linguisticos.

El emisor y el receptor deben utilizar el mismo cédigo para que la comunicacion
sea posible. Aunque todos los otros elementos del circuito comunicativo funcionen
adecuadamente, la comunicacion no tendra éxito si el emisor y el receptor no

comparten el mismo cédigo.
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Sefiales y su clasificacion: Analdgicas, digitales, eléctricas y 6pticas

Las sefales periddicas se repiten con un

periodo, mientras las sefales

aperiddicas o no periédicas no se repiten .Podemos definir una funcion periédica

mediante la siguiente expresion matematica, donde t puede ser cualquier nimero

y €s una constante positiva:

f(t) = f(T+t)

Sefales deterministicas y aleatorias
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Una sefal deterministica es una sefial en la cual cada valor esta fijo y puede ser

determinado por una expresion matematica, regla, o tabla. Los valores futuros de

esta sefial pueden ser calculados usando sus valores anteriores teniendo una

confianza completa en los resultados. Una sefial aleatoria, tiene mucha fluctuacion

respecto a su comportamiento. Los valores futuros de una sefal aleatoria no se

pueden predecir con exactitud, solo se pueden basar en los promedios de

conjuntos de sefiales con caracteristicas similares.
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Una sefial analdgica es un tipo de sefial generada por algun tipo de fenOmeno
electromagnético y que es representable por una funcién matemética contindia en
la que es variable su amplitud y periodo (representando un dato de informacién)
en funcién del tiempo. Algunas magnitudes fisicas comunmente portadoras de una
sefal de este tipo son eléctricas como la intensidad, la tension y la potencia, pero

también pueden ser hidraulicas como la presién, térmicas como la temperatura,
mecanicas, etc.
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Referido a un aparato o instrumento de medida, se dice que el aparato es digital
cuando el resultado de la medida se representa en un visualizador mediante

nameros (digitos) en lugar de hacerlo mediante la posicibn de una aguja, o
cualquier otro indicador, en una escala.

Sefal eléctrica



Una sefial eléctrica es un tipo de sefal generada por algun fenomeno
electromagnético. Estas sefiales pueden ser analdgicas, si varian de forma
continua en el tiempo, o digitales si varian de forma discreta (con valores dados
como 0 y 1). Entenderemos por sefial eléctrica a una magnitud eléctrica cuyo
valoro intensidad depende del tiempo. Asi, v(t) es una tensién cuya amplitud

depende del tiempo e i(t) es una corriente cuya intensidad depende del tiempo.

Sefial 6ptica
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La comunicacion optica es cualquier forma de comunicacién que utiliza la luz
como medio de transmisién. Un sistema éptico de comunicacién consiste de un
transmisor que codifica el mensaje dentro de una sefial Optica, un canal, que
transporta la sefal a su destino, y un receptor, que reproduce el mensaje desde la

sefal optica recibida.

Hay muchas formas de comunicaciones Opticas no tecnologicas, incluyendo el
lenguaje corporal y el lenguaje de sefias. Técnicas como el telégrafo optico, las
banderas de sefales, sefiales de humo y hogueras fueron las primeras formas de

comunicacion optica tecnoldgicas.

1.3 Anédlisis matematico de sefiales Analisis de Fourier

Una serie de Fourier es una serie infinita que converge puntualmente a una
funcién periddica y continua a trozos (o por partes). Las series de Fourier
constituyen la herramienta matematica basica del analisis de Fourier empleado
para analizar funciones periddicas a través de la descomposicién de dicha funcion
en una suma infinita de funciones senoidales mucho mas simples (como

combinacion de senos y cosenos con frecuencias enteras). El nombre se debe al



matematico francés Jean-Baptiste Joseph Fourier que desarrollé la teoria cuando
estudiaba la ecuacion del calor. Fue el primero que estudid tales series
sisteméticamente, y publicando sus resultados iniciales en 1807 y 1811. Esta area

de investigacion se llama algunas veces Analisis armonico.

Es una aplicacion usada en muchas ramas de la ingenieria, ademas de ser una
herramienta sumamente (til en la teoria matematica abstracta. Areas de aplicacion
incluyen analisis vibratorio, acustica, Optica, procesamiento de imagenes Yy
sefiales, y compresion de datos. En ingenieria, para el caso de los sistemas de
telecomunicaciones, y a través del uso de los componentes espectrales de
frecuencia de una sefial dada, se puede optimizar el disefio de un sistema para la

sefal portadora del mismo. Refiérase al uso de un analizador de espectros.

Series trigonométricas

Toda serie funcional que se pueda expresar en la forma
y > r—n Y=
2o, 5 Lr:,xl cos ——1 + by, sen ;t)
2 1 T

Donde Te R+, a0, al, a2, . . . , bl, b2, . . .son constantes reales, se

denomina serie trigonométrica y los an, bn son los coeficientes de la misma.

Para construir la serie de Fourier de una funcion sélo hay que calcular sus
coeficientes, y para ello, de acuerdo con que f sea integrable. Pero hasta ahora no
se ha expuesto ningun argumento que permita decidir nada acerca de la
convergencia de esta serie, ni tampoco, si la suma es o no la funcion f. Es decir,
una cosa es obtener la serie de Fourier de una funcién, y otra muy distinta

determinar su convergencia y eventualmente su suma.
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Veamos un ejempio
flz)=2z, para-x<r<m,
flx+42x) = f(z), para—oo<z <o
En este caso, los cosficientas de Fouser nos dan esto

a.=;l;j':rcos(nz)dt=0. n>0.
(_1)n+l

=1 [ asintna)de = -2 oo =2, nxn

=
Sika sene de Founer comernge haca f(x) de cada puto x donde [ s derenciable:

£(2) = 5 + 3 [an cos(nz) 4 bysin (n2)

= 2i (_1:-“ sin(nz), para z -7 ¢ 272,
n=1
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